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y Tragen Sie Ihre Prüfungsnummer in die Kästen oben ein.
y Öffnen Sie diese Klausur erst, wenn Sie dazu aufgefordert werden.
y Teil A: Beantworten Sie alle Fragen.
y Teil B: Beantworten Sie zwei Fragen.
y Sie müssen Ihre Antworten in die für diesen Zweck vorgesehenen Felder schreiben.
y Für diese Klausur ist ein Taschenrechner erforderlich.
y Die maximal erreichbare Punktzahl für diese Klausur ist [80 Punkte].

28EP01



– 2 – 8825 – 6093

Teil A

Beantworten Sie alle Fragen. Sie müssen Ihre Antworten in die für diesen Zweck vorgesehenen Felder 
schreiben. 

1.	 Um die Größe der Meeresschildkrötenpopulation zu schätzen, führte das Fisch- und 
Wildtierinstitut „Fish and Wildlife Research Institute“ (FWRI) von 1989 bis 2021 eine 
jährliche Erhebung entlang der Küste von Florida durch. Hierfür wurde die Anzahl der 
Schildkrötennester an ausgewählten Stränden, an denen Schildkröten ihre Eier legen, 
gezählt. Die Graphen zeigen die Ergebnisse für die Unechte Karettschildkröte (Caretta 
caretta) und die Grüne Meeresschildkröte (Chelonia mydas).
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(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 1)

(a)	 Geben Sie das Jahr an, in dem die meisten Nester der Unechten Karettschildkröte in 
dieser Erhebung gezählt wurden.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Vergleichen und kontrastieren Sie die Veränderungen der jährlichen Anzahl der Nester 
für die beiden Schildkrötenarten.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Schlagen Sie die Einschränkungen davon vor, nur nistende Schildkröten zur 
Einschätzung der jährlichen Population zu verwenden.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

Mortalität oder Verletzungen durch Unfälle mit motorisierten Wasserfahrzeugen (Booten 
oder Schiffen) stellen eine erhebliche Gefahr für alle Meeresschildkröten dar. Forschende 
untersuchten gestrandete (tote, kranke oder verletzte) Schildkröten in Florida von 1986 
bis 2014 und identifizierten diejenigen, die eine Verletzung durch ein Wasserfahrzeug 
(VSI) aufwiesen. Die Schildkröten wurden klassifiziert, je nachdem ob sie eine eindeutige 
Verletzung durch ein Wasserfahrzeug (DVSI) oder eine wahrscheinliche Verletzung 
durch ein Wasserfahrzeug (PVSI) hatten. In der Tabelle sind die Ergebnisse für sechs 
Schildkrötenarten aufgelistet.

Art Anzahl der 
gestrandeten 
Schildkröten

Anzahl mit 
einer DVSI

Anzahl mit 
einer DVSI 
oder einer 

PVSI

% mit einer 
DVSI

% mit einer 
DVSI oder 
einer PVSI

Unechte Karett-
schildkröte 
(Caretta caretta)

19 111 4217 5983 22,1 31,3

Grüne Meeres-
schildkröte 
(Chelonia 
mydas)

11 631 2763 3758 23,8 32,3

Atlantische 
Bastardschild-
kröte 
(Lepidochelys 
kempii)

2738 413 714 15,1 26,1

Lederschild-
kröte 
(Dermochelys 
coriacea)

620 133 213 21,5 34,4

Echte 
Karettschild-
kröte 
(Eretmochelys 
imbricata)

635 57 94 9,0 14,8

Oliv-Bastard-
schildkröte 
(Lepidochelys 
olivacea)

4 0 0 0,0 0,0

Unbekannt 1067 108 200 10,1 18,7

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 1)

(d)	 Geben Sie an, bei welcher Art der Prozentanteil von gestrandeten Schildkröten mit 
einer DVSI am größten war.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(e)	 Schlagen Sie einen Grund dafür vor, dass die Prozentanteile der Schildkröten mit DVSI 
bei den einzelnen Arten unterschiedlich sind.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

Der Graph stellt die mittlere jährliche Anzahl von Wasserfahrzeugen in den Küstenregionen 
von Florida und den Anteil der gestrandeten Meeresschildkröten mit einer VSI dar.
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(f)	 Geben Sie den Zusammenhang zwischen der mittleren jährlichen Anzahl von 
Wasserfahrzeugen und Meeresschildkröten mit einer VSI an.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(g)	 Eine forschende Person hat vorgeschlagen, dass der mit X beschriftete Punkt als 
untypisch angesehen wird. Umreißen Sie einen Grund für diese Ansicht.� [1] 

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 1)

(h)	 Beurteilen Sie die Hypothese, dass Wasserfahrzeuge die Hauptursache für Todesfälle 
bei Schildkröten in Florida sind.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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2.	 Pathogene sind krankheitserregende Organismen.

(a)	 Geben Sie zwei Beispiele für die erste Abwehr des Körpers gegen Pathogene an.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Umreißen Sie zwei Gründe für die sehr schnelle Evolutionsgeschwindigkeit bei 
manchen Viren.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Bitte umblättern

3.	 Das Diagramm zeigt eine Zelle des Nervensystems.

Myelinscheide

Ranvier’scher Schnürring

(a)	 Umreißen Sie, wie die Myelinscheide und die Ranvier’schen Schnürringe die 
Geschwindigkeit eines Aktionspotenzials entlang eines Neurons erhöhen.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Vergleichen und kontrastieren Sie die Bewegung von Teilchen über Plasmamembranen 
hinweg durch einfache Diffusion und erleichterte Diffusion.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Beschreiben Sie die Wirkung von Neonicotinoid-Pestiziden auf die synaptische 
Übertragung bei Insekten.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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4.	 (a)	� Erklären Sie, wie sich das Druckpotenzial und das Lösungspotenzial in einer 
Pflanzenwurzelzelle verändern, wenn sie in eine Lösung gegeben wird, die stärker 
hypotonisch ist als das Cytoplasma der Zelle.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Das Foto zeigt einen Keimling (junge Pflanze) aus der Familie der Fabaceae. Der Trieb 
und die Wurzeln wurden beschriftet.

Wurzeln

Trieb

(i)	 Erklären Sie, wie der Wurzeldruck erzeugt wird, um die Bewegung des Wassers 
durch Keimlinge hervorzurufen.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 4)

(ii)	 Geben Sie jeweils Namen und Produktionsort von zwei Phytohormonen an, die 
das Wachstum der Keimlinge regulieren.� [2]

Name des Phytohormons Produktionsort

28EP11



Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben 
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– 12 – 8825 – 6093
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Bitte umblättern

5. Die Abbildung zeigt die Lage der Lungen und des Zwerchfells in einem Menschen.

(a) Erklären Sie, wie die Kontraktion des Zwerchfells dazu führt, dass Luft in die Lungen 
gelangt. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(b) Geben Sie eine andere Muskelgruppe an, die Einatmung verursacht, wenn sie sich 
kontrahiert. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(c) Umreißen Sie die Rolle von Surfactant in der Säugetierlunge. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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6.	 Forschende bestimmten die Loci von drei Genen auf den Chromosomen 1 und 4 der Pflanze 
Ackerschmalwand (Arabidopsis thaliana). Alle drei Gene sind daran beteiligt, die Merkmale 
der Blätter der Pflanze (Breite, Symmetrie und Farbe) zu beeinflussen.

In den Diagrammen sind die Namen und Symbole der Allele dieser Gene dargestellt.

Dominante Allele Rezessive Allele

Breit B Schmal b

Chromosom 1

Chromosom 4 Chromosom 4

Chromosom 1

Symmetrisch

Grün Gelb

AsymmetrischL

G

l

g

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 6)

(a)	 Das erwartete Verhältnis der Phänotypen bei den Nachkommen einer Kreuzung von 
einer Pflanze mit schmalen, gelben Blättern und einer Pflanze, die für die Gene für 
Blattbreite und -farbe heterozygot ist, ist 1:1:1:1.

Begründen Sie dieses erwartete Verhältnis unter Verwendung eines Punnett-Quadrats 
oder eines anderen Diagramms.� [3]

(b)	 Erklären Sie, ob ein Verhältnis von 1:1:1:1 bei den Nachkommen einer Kreuzung von 
einer Pflanze mit asymmetrischen, gelben Blättern und einer Pflanze, die für die Gene 
für Blattsymmetrie und -farbe heterozygot ist, erwartet werden würde.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

28EP15



– 16 – 8825 – 6093

7.	 Der Darm eines gesunden Menschen enthält mehr als 1000 Bakterienarten. Einige dieser 
Arten sind in dem Kladogramm dargestellt.

M. smithii

M. stadmanae

M. luminyensis

E. faecalis

B. fragilis

B. stercosis

Art X

(a)	 Identifizieren Sie mit einer Begründung, ob das Kladogramm zeigt, dass die Art X 
enger mit M. luminyensis oder mit E. faecalis verwandt ist.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 7)

(b)	 Forschende haben festgestellt, dass B. fragilis und B. stercosis Schlüsselarten im 
Ökosystem des menschlichen Darms sind.

(i)	 Definieren Sie den Begriff Schlüsselart. � [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Im Lauf der Zeit können die Populationen verschiedener Bakterienarten im 
menschlichen Darm eine stabile Klimaxgesellschaft produzieren.

Schlagen Sie vor, wie manche Antibiotika, die gegen bakterielle Infektionen 
verschrieben werden, die Klimaxgesellschaft im Darm zerstören können.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Umreißen Sie eine Schwierigkeit davon, den biologischen Artbegriff auf Bakterien 
anzuwenden.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Teil B

Beantworten Sie zwei Fragen. Für die Qualität Ihrer Antworten ist ein zusätzlicher Punkt erhältlich. Sie 
müssen Ihre Antworten in die für diesen Zweck vorgesehenen Felder schreiben.

8.	 Monosaccharide können verwendet werden, um Polysaccharide zu erzeugen, und können 
auch mit anderen Arten von Kohlenstoffverbindungen kombiniert werden, um Moleküle wie 
Nucleotide zu bilden.

(a)	 Erklären Sie, unter Verwendung mit Namen genannter Beispiele, den Zusammenhang 
zwischen der Struktur der Kohlenhydrate und ihrer Eigenschaften und Funktionen in 
Zellen.� [7]

(b)	 Umreißen Sie mit Beispielen das vielfältige Nutzungsspektrum von 
Adenosintriphosphat (ATP) in Zellen.� [5]

(c)	 Unterscheiden Sie zwischen den Rollen und den Positionen von reduzierten 
Wasserstoffträgern in aerober Atmung und Fotosynthese.� [3]

9.	 Die Komplementarität von Formen und chemischen Eigenschaften ermöglicht, dass Moleküle 
aneinander binden.

(a)	 Beschreiben Sie mit Beispielen die Typen von Molekülen in Signalsystemen der 
Zellkommunikation, die komplementär zueinander sind.� [4]

(b)	 Erklären Sie die möglichen Ursachen von Veränderungen der aktiven Zentren von 
Enzymen und die Konsequenzen dieser Veränderungen.� [7]

(c)	 Umreißen Sie, wie reversible Veränderungen des Hämoglobin-Moleküls die Effizienz 
des Sauerstofftransports im menschlichen Körper erhöhen.� [4]

10.	 Es gibt Belege dafür, dass RNA vor der DNA als genetisches Material in Lebewesen 
verwendet wurde.

(a)	 Beschreiben Sie die Struktur der RNA und die Belege, dass sie das erste genetische 
Material war, das zur Speicherung von Information diente.� [5]

(b)	 Beschreiben Sie, wie die Analyse von DNA-Basensequenzen für die Erhaltung der 
Biodiversität genutzt werden kann.� [3]

(c)	 Erklären Sie die Ursachen und Konsequenzen von Veränderungen der  
DNA-Basensequenzen in einer Art über viele Generationen hinweg.� [7]
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Bitte umblättern

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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